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20 de Agosto de 2025.

Climate Bonds Standard Board
c/o Climate Bonds Initiative
72 Muswell Hill Place

London, N10 3RR

United Kingdom

Relatodrio de Atualizagdo do Instrumento Certificado de Titulo Climatico da Mantiqueira
Agricultura Regenerativa

Prezado CBI,

Esta declaracdo e o relatdrio anexo sdo fornecidos para manter a conformidade da
Mantiqueira Agricultura Regenerativa SA e do Termo de Securitizagdo de Direitos
Creditérios do Agronegdcio com os requisitos do Climate Bonds Standard (Versdo 3.0).

Confirmo que em 20 de agosto de 2020, a Mantiqueira Agricultura Regenerativa SA e o
Termo de Securitizacdo de Direitos Creditérios do Agronegdcio estavam, até onde sei,
em conformidade com os requisitos de Certificacdo do Climate Bonds Standard.

Confirmo também o alinhamento do Termo de Securitizacdo de Direitos Creditérios do
Agronegocio com a proposta do Padrdo de Titulos Verdes da UE.

Em anexo segue relatdrio que traz atualizacdo sobre os projetos e ativos que, a partir
de 20 de agosto de 2020, estavam vinculados ao Termo de Securitizacdo de Direitos
Creditorios do Agronegdcio e sdo elegiveis ao Climate Bonds Standard.

Confirmo que sou um diretor autorizado da Mantiqueira Agricultura Regenerativa SA e
estou autorizado a assinar esta declaragdo.

Assinado em nome da Mantiqueira Agricultura Regenerativa por ...
(Assinatura)

Nome:
Titulo:

Data:
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Docusign Envelope ID: 65CE563A-09D3-4025-B2D2-206D71AEB9D4

Emissora:

Mantiqueira Agricultura Regenerativa

Programa para este
instrumento de
titulos certificado:

Certified Climate Bond Instrument

Titulo Certificado
coberto por este
Relatdrio de
Atualizacdo:

CRA 58

Periodo coberto por
este Relatodrio de
Atualizacdo:

Julho 2024 a Junho 2025.

Montante em divida
no final do periodo
de relato:

Ndo ha valor em utilizagdo e o recurso ja foi aplicado 100%
no periodo passado

Os objetivos
relacionados com o
clima do Instrumento
de Obrigacdes
Certificadas:

Processo de agricultura regenerativa: armazenamento de
carbono, biodiversidade e capacidade de retencdo de dgua.

Mudancas desde o
ultimo Relatorio de
Atualizacdo:

Ndo houve alteragdes nos projetos indicados. A Mantiqueira
intensificou ainda mais os cuidados com o solo, mantendo as
culturas de cobertura, revirando menos o solo, fazendo
curvas de nivel, diminuindo assim a erosdo do solo. Tudo isso
contribui para um resultado mais positivo na regeneracao.
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Este Relatério de atualizacdo contém um tipo diferente de relatério que esta
combinado na tabela abaixo:

* Relatdrio de Impacto — divulgacdo de métricas ou indicadores que reflitam o impacto
esperado ou real dos Projetos e Ativos.

Projetos e Areas de Indicadores de elegibilidade e impacto
ativos investimento
elegiveis

Baseado em M.3.2. Mitigacdo, os seguintes indicadores podem ser
descritos como evidéncia de melhores praticas para a producdo

Produgdo Melhores agricola durante o primeiro ano da operacao:
de grios — praticas
rotacdo de e Certificagdo organica: a Mantiqueira ainda estd sob verificagdo de
cllturas e terceiros para manter a certificacdo organica (padrdes Brasil), o que
iNSUMOS significa preservacdo dos corpos hidricos, manutencdo da

o biodiversidade e também operacdo segura para os funcionarios;
biologicos

e Nitrogénio organico: as culturas necessitam de nitrogénio, e a
melhor forma de o fazer nos padrdes organicos é através do estrume
de galinha — esta é uma fonte menos volatil e um subproduto da
avicultura, ndo poluente como as fontes de nutrientes quimicos.
Tanto o milho quanto a soja sdo manejados com esterco de galinha
(11 ton/ha e 3 ton/ha, respectivamente);

® Biomassa: foram utilizadas rotacdes e sucessées de culturas
durante a Ultima época para cobrir o solo durante quase todo o ano.
A principal conclusdo sobre esta boa pratica é que o solo tem mais
condicGes para cultivar a biodiversidade, armazenar dgua e manter a
ciclagem do carbono no sistema, um circulo virtuoso que promove a
regeneragao;

® Conservagdo do solo: além da rotagdes de culturas, outra pratica
utilizada durante o ano passado foi relacionada com praticas
conservadoras do solo, tais como cultivo minimo e curvas de nivel.
Ajuda a ndo perder camadas do solo (processos erosivos), também
positivo para absorver carbono e aumentar a biodiversidade abaixo
do solo;

® Energia: Green System é um software utilizado para monitorar
todas as atividades realizadas com tratores, ajudando a consumir
menos combustivel e otimizando o trafego de maquinas no campo —
nenhuma operagao é feita sem esse acompanhamento;

® Gestdo de residuos: a empresa continua fazendo toda a separacao
dos residuos.
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Processo
regenerati
VO

Armazename
nto de
carbono

Relacionada as melhores praticas, rotacdo de culturas,
producdo de biomassa e outros componentes, a matéria organica
do solo é um indicador relevante para a Mantiqueira. A empresa
considera este como o mais importante a alcancar, especialmente
porque o MOS é precursor de todos os outros grandes ciclos
naturais virtuosos, como a biodiversidade e o armazenamento de
agua. Considerando uma perspectiva histoérica, desde que os dados
comecaram a ser coletados, em 2019, é possivel perceber que a
matéria organica do solo aumentou significativamente nas ultimas
temporadas — mostrando que a empresa estd na direcdo certa para
alcancar processos regenerativos. Esse aumento foi mais expressivo
na Fazenda Takaoka, pois quando se iniciou o trabalho da empresa,
0 solo estava com um teor muito baixo de matéria organica, média
de 1,2% de MOS. A medida que teores mais elevados de matéria
organica sdo atingidos, o crescimento é mais vagaroso, como o
encontrado na Fazenda da Toca, onde os teores ja iniciaram em
2,5% de MOS, passou por aumentos graduais, e até por declinios
em anos muito chuvosos e com temperaturas muito altas. Mas em
24/25, foi possivel retomar o incremento buscado, atingindo 2,68%
de MOS.

Soil organic matter - % -0 to 20cm
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Em condicOes tropicais, muitos insetos/micrébios atuam
rapidamente em decomposicdo, gerando um rapido movimento de
perda de MOS. Mas, mesmo neste intenso processo de
decomposicdo, é possivel utilizar as terras para produzir alimentos,
regenerando os solos.

Processo
regenerativ
o]

Carbono
Organico Total

Diferentemente da medicao usual da MOS, o COT é um
indicador que mostra exatamente quanto carbono existe nos solos.
Esta ndo é uma medida comum, especialmente devido aos seus
custos, uma vez que a MOS pode ser analisada na mesma amostra que
os agricultores normalmente fazem para aspectos quimicos, mas é
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confidvel, sobretudo em termos académicos, pois através da completa
combustdo define quanto de fato existe de carbono no solo. Da safra
22/23 para a 24/25 é possivel ver que o COT na camada 0-20cm, teve
um incremento na Fazenda Takaoka. J& na Fazenda da Toca,
apresentou uma pequena reducao no valor, diferente do visto na
MOS. Isto pode ser devido a diversos fatores, dificeis de serem
identificados e compreendidos, uma vez que a propria MOS, enzimas
e biodiversidade apontam para o aumento da regeneracao. De toda
forma, a Mantiqueira intensificou alguns manejos visando aumentar
ainda mais o carbono no solo: mantendo o solo coberto por mais
tempo e reduzindo o revolvimento do solo, praticas que favorecem
muito o aumento do carbono no solo.

Total organic carbon - % - 0 to 20cm
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Processo
regenerativ
0

Enzimas
microbianas

Os microrganismos microscopicos podem ser tdo
importantes como quaisquer outros grandes animais na cadeia
tréfica - e considerando os sistemas agricolas, os microbios tém um
papel tdo importante, decompondo a matéria organica do solo e
completando a estabilizacdo do carbono.

Existem duas formas principais de verificacdo da
microbiologia - promovidas pelas praticas regenerativas: algumas
enzimas (beta- glucosidase, arilsulfatase e fosfatase acida) e
biomassa de carbono microbiana. Eles sdo importantes para inferir
o potencial do qudo ativa é a microbiota do solo na decomposicao
da matéria organica do solo e, por isso, os indicadores foram
escolhidos para correlacionar a presenca e elevacdo do teor de
enzimas com a atividade microbioldgica em diferentes sistemas - o




Docusign Envelope ID: 65CE563A-09D3-4025-B2D2-206D71AEB9D4

que contribui para a ciclagem de nutrientes (mineralizacdo) e
ganhos de produtividade.

Assim, a Mantiqueira adotou um indicador indireto, que
mede algumas enzimas que eles produzem enquanto se
alimentam. A betaglicosidase é uma enzima que significa que o solo
possui microrganismos que decompdem cadeias de carbono
dentro da matéria organica, assim como a arilsulfatase significa que
0 solo possui alguns organismos que decompdem o enxofre. No
caso da fosfatase acida, enzima responsavel por disponibilizar o
fosforo 1abil dos sistemas para as plantas, a avaliacdo ndo é
exatamente linear. Ou seja, em solos bem corrigidos e com alta
disponibilidade de fosforo para as plantas, ndo ha estimulo para
microrganismos que liberam fosfatase dcida. As trés enzimas sdo
analisadas apenas na camada de 0-20cm, onde se concentram
quase todos os microrganismos generalistas que atuam no solo.

E importante saber que a Mantiqueira estd entre niveis
médios e superiores a média brasileira, conforme dados
apresentados na plataforma da Andrios assessoria. Como € possivel
observar o aumento da Arilsulfatase nas duas fazendas, e a
desejavel reducdo da fosfatase acida.

- Arilsulfatase

Arilsulfatasis - 0 to 20cm
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A arilsulfatase é detectada em plantas, microrganismos e
animais e considerada responsavel por parte da ciclagem do S nos
solos, atuando na mineralizacdo do S organico para SO42-, forma
absorvida pelas plantas. Boa parte do S na superficie dos solos esta
presente na forma de éster sulfato (sulfato organico), sugerindo que
a arilsulfatase pode ter importante papel no processo de
mineralizacdo do S organico do solo. Normalmente, sua ocorréncia
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nos solos é correlacionada com a biomassa microbiana e o nivel de
imobilizacdo do S.

Na safra 24/25 houve um aumento muito expressivo na
atividade dessa enzima, em todas as dreas, o que reflete
diretamente o manejo realizado nesse ano. Diferente das demais
safras, nesta foi realizada a aplicacdo do enxofre elementar em area
total. O enxofre elementar é a fonte mais duradoura de enxofre no
solo, e é necessario que haja uma acdo microbiana (através das
enzimas, como a arilsulfatase), para que o enxofre elementar seja
oxidado e transformado em sulfato, forma prontamente disponivel
para a planta absorver. Logo, esse aumento da atividade da
arilsulfatase, reflete essa acdo microbiana para oxidacdo do enxofre
elementar aplicado para SO4*

- Fosfatase acida

Acid phosphatase - 0 to 20cm
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A maioria dos estudos com fosfatases relata o
comportamento da fosfatase 4acida, pois grande parte dos solos
utilizados com agricultura, principalmente sob condicBes tropicais
e subtropicais, sdo acidos.

As fosfatases tém papel fundamental no ciclo do P nos
solos, sendo correlacionadas com a deficiéncia de P e o
crescimento das plantas. A adubacdo pode influenciar a atividade
de fosfatases, que geralmente aumenta apds a adicdo de pequenas
doses de fertilizantes, mas decresce com doses mais elevadas, ja
gue o incremento da atividade dessa enzima esta relacionado com
baixos teores de P inorganico no solo. Em solos com baixos teores
de P, ocorre aumento na liberacdo de fosfatases, com objetivo de
elevar a mineralizacdo e remobilizacdo do fosfato. Assim, as
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fosfatases podem ser consideradas como bons indicadores da
fertilidade do solo.

As analises de solo de ambas as fazendas retrataram
teores de P bastante elevados, eliminando a necessidade de
aplicacdo de adubos fosfatados. Contudo, como a adubacdo
adotada para fornecimento de nitrogénio para as plantas é o
composto a base esterco de aves, que é aplicado em grandes
quantidades de 8 a 12 toneladas/ha/ano, e este possui niveis
satisfatérios de fosforo, que é adicionado ao solo anualmente.
Com isso, obteve-se o resultado abaixo com baixissima atividade
da enzima fosfatase, corroborando com o cenario de valores
elevados de fésforo nos solos.

- Beta-glicosidase

Betaglicosidasis - 0 to 20cm

3%V
88 85
I -136 I _17% I
Grain: Takaoka Organico Grain: Takaoka Regen Grain: Toca

W22/23 m24/25

As glicosidases sdo umas das mais comuns e predominantes
enzimas dos solos e sua denominacgdo varia de acordo com o tipo
de ligacdo que hidrolisa. A beta-glicosidase realiza a hidrdlise limite
da celulose e é detectada em animais, plantas e microrganismos.
Essa enzima catalisa a hidrdlise de um dissacarideo que possuli
ligacdo glicosidica beta-1,4, a celobiose; tem importante papel nos
solos porque esta envolvida na hidrélise e biodegradacdo de varios
residuos nos ecossistemas e seu produto final é a glicose,
importante fonte de C para os microrganismos.

A beta-glicosidase pode dar uma ideia da atividade
biolégica passada, bem como da capacidade do solo em estabilizar
a matéria organica. Essa enzima é usada para detectar o efeito do
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manejo do solo e como indicadora de qualidade do solo. Ela
também tem relagcdo com o teor de matéria organica do solo.
A reducdo dessa enzima na fazenda da toca corrobora com a pequena

reducdo do carbono organico total. Jd no caso da fazenda Takaoka, a
reducdo da enzima diverge dos incrementos vistos em MOS e COT. Ha
trabalhos que relatam essa variagdo na enzima beta-glicosidase
segundo o tipo de material vegetal aportado no solo. Nas areas nativas
o residuo vegetal é de maior complexidade, o que reduz a atividade da
b-glicosidase e de menor complexidade nas areas cultivadas,
aumentando a atividade dessa enzima. No caso da Mantiqueira, o ano
em questdo, foi aplicado cama de frango e um esterco menos
compostado (ja que ndo houve tempo habil de compostar todo o
esterco), representando esse material de maior complexidade para ser
assimilado pelos microrganismos do solo, o que pode explicar essa
reducdo da beta-glicosidase.

Processo
regenerativ
0

Carbono da
biomassa
microbiana

Outra forma de se olhar a biodiversidade em sistemas
agricolas, é utilizando o carbono da biomassa microbiana. Uma
boa perspectiva é a do conteldo de carbono presente no solo que
é proveniente da biomassa microbiana (seja de bactérias, fungos,
e etc.). Este indicador mostra que a Mantiqueira estd
incrementando ano a ano seus teores de microorganismos, o que
se configura como uma boa evolugdo. Muitos microrganismos
benéficos que trabalham na decomposicdo de matéria organica,
ciclagem de nutrientes e descompactagdao, por exemplo, estdo
maiores. E isso implica em maior crescimento das plantas, maior
resiliéncia e produtividades.
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Microbial carbon biomass - mg C/g soil 0to
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Processo
regenerativ
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Fauna edafica
de superficie

Os primeiros estagios maiores de matéria organica (folhas,
galhos e pedagos de animais) ndo sdo capazes de serem
decompostos pelos microrganismos, pois sdo grandes demais
para esse estagio microscopico. Entdo, a fauna edafica € um
grupo muito importante para iniciar a decomposicao, quebrando
coisas maiores em pequenas particulas (que podem ser
assimiladas por bactérias, fungos, etc. O indicador de niumero de
espécies aumentou ao longo dos anos, assim como cada outros
indicadores de biodiversidade, o que significa que todos os
sistemas sdao capazes de permitir a vida, a alimentacdo e a
reproducdo desses organismos benéficos. Na safra 24/25 houve
um decréscimo na diversidade das espécies em todas as areas,
provavelmente devido ao aumento especifico de alguma das
espécies encontradas, fator que pode ocorrer devido as
condicdes climaticas favorecendo uma em detrimento a outra
espécie, e que em seguida, o sistema pode entrar em equilibrio
novamente.
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Surface edaphic phauna - species - 0 to

20cm
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Surface edaphic phauna - diversity - 0 to
20cm
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Processo
regenerati
VO

Capacidade
de
armazename
nto de adgua

E a capacidade especifica de cada solo de reter e armazenar
agua por um determinado tempo, gerando assim diferentes
respostas de disponibilidade de agua para o desenvolvimento das
plantas, crescimento microbiolégico e disponibilidade de nutrientes
na solucdo do solo. Pode ser calculada pela diferenca entre a
capacidade de campo (CC) e o ponto de murchamento permanente
(PMP).

A capacidade de agua disponivel (CAD) é muito especifica para
cada tipo de solo, mas pode ser muito afetada pelo manejo e pela
variagdo da matéria organica do solo. Este indicador foi escolhido
para monitorar periodicamente o uso dos recursos hidricos devido a
melhoria do sistema de retencdo deste componente no solo ao longo
do tempo.
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Para cada 1% de matéria orgéanica do solo aumentado,
aproximadamente 98 mil litros de dgua sdo retidos por hectare.
Considerando que a Fazenda Takaoka aumentou 0,28% na drea
organica e 0,75% na area regenerativa, e a fazenda Toca 0,28, capaz
de economizar 41.697.040 litros de dgua (ou reduzir os danos da seca
devido aos periodos de verdo, aumentando a resiliéncia e as
produtividades).

Quando incrementamos os teores de matéria organica no solo
contribuimos para a maior retencdo de dgua, o que ocorre de forma
direta quando as moléculas de dgua sdo retidas pela matéria organica
e de forma indireta quando a agua se infiltra nos agregados formados
por ela. Esse incremento permite a maior otimizacdo de uso da agua
pelas raizes das plantas, trazendo maior eficiéncia desse recurso no
sistema produtivo. Com isso, a vegetacdo se desenvolve melhor e traz
consigo um ciclo virtuoso de maior capacidade fotossintética e
produtividade de lavouras.

Processo
regenerati
VO

Inimigos
naturais

Este indicador foi utilizado especialmente nas areas
agroflorestais da Rizoma Agro, onde foi plantado limdo Taiti, e a
comparacao foi feita considerando um sistema perene organico e
regenerativo com um sistema convencional de cultivo de limdo Taiti.
No processo de venda da empresa para o grupo Mantiqueira ndo foi
adquirido o sistema agroflorestal, apenas as areas de grdos e ovos
organicos, e por isso o indicador em questdo ndo teve continuidade.
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